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\ Verfabran zum Betriab einar Gasantladufigs- odar Fluoreszenzlampa und Vorschaltgarat hierf ur sowte 
V rw ndungan hierf ur 

) Die Erftndung batrifft etn Verfahren zum Betrieb einar 
Gaaantiadungs- odar Fluoresxanzlampa mtt ainam Batriebs- 
Wechsalstromsignat. dessan Gnindharmoniscbe bat einar 
Frequenz liegt did vnesantitch hdher i$t ats die Natzfrequenz. 
baisplalswaisa im Bereich von IS kHz bis kHz. 
Urn dan Betriab derarttgar Lampan zu etebiliaiaren, insba- 
sondere auch gegen Resonaruschwingungen im Inneran des 
Lampenkotbens, wird erfindungsgemaa vprgeschlagen. die 
Frequenz des Betriebs-Wechselstromsign^s mit einem Fre- 
quenzhub von uber 3% zu modulieren. 
Bai atnem arfindungeQematoi Vorschaltgarit fur FhioraB- 
zenztampen vveist ein Oszittatorkreis atnen Froquenz-Modu- 
lationsaingang auf. dem eina Moduiations8tgna1-&zeyQe- 
reinhaH vorgaschaltel ist. 
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Besdireibung 

Die voriiegende Erfmdung betrifft ein Verfahr^ nach 
dem OberbegrifT von Aospruch 1. cin elekuonisdies 
Vorschattgerdt nacb demjenigen von Ansprucb 5 sowie 
Verwendungoi dieses Ger&tes nach den AnsprQchen 14 
bb I6w 

Ftir GasenUaduDgsknipen werden heute in zuneh- 
mendem Ma6e elektronische Vorschaltgerate (EVG) 
eif^setzt Die Arbeit^requenz bzw. Gnindhannonie. 
auf weidier diese GerSte arbehen. wird fibiicherweise 
oberhalb der HorsdiweUe gewihit und fiegt im Bereich 
von 1 5 bis uber 100 kHz. Die gebrauchlichste Sdialtung 
an solchen etektronischen Vorschaltgertten ist in Fig, 1 
dargestellt und umfa&t elnen HalbbrOckeninverter mit 
ResonanzzQnduag. Die Betriebsfrequenz wird rni we- 
senilichen durch den Sattigungstransformaior T1 be- 
stimmt, der gleichzeitig die beiden Tranststoren Ql, Q2; 
Bipolar MOS-Fet Oder IGBT in Gegenphase ansteuert 

Solche £VG*$ werden direkt mil der Lampe zusam- 
mengebaut als integnerter Lampentdl oder werden be* 
vorzugterweise als Adapter mit einem netzscitigen 
Schraubsockel ausgebildet fOr Gasentladungslannpen 
bis ca. 25 W als direkter Ersatz far Gluhlampen. 

Fur grodere Leistungen bis ilber 100 W werden die 
EVG's ais separate Vorschaltgeratc angeboten. Die 
Vorteiie solcher bekannten elektronischen Vorsdmltge- 
ratesind: 

*- bessere Lichtausbeute dank hdheren Betriebs- 
frequenzen. 

— kleineres Gewicht (kleine DrosseL da hdhere 
FrequenzenX 
^ kleinere Volumina, 

- hdherer elektrisciierWirkungsgrad 

Um insbesondere tm hdheren Leistungsberetch fiber 
25 W den Vorschriften einzelner Netzbetreiber an die 
Oberwellenstrdme gerecht zu werden, werden Vordros- 
seln Oder aktive Oberwellenfilter eingesetzt 

Metall-Halogendampf'Entladelampen haben eine 
noch hdhere Uchtausbeute ais Fluoreszenzlampen. Sie 
wurden bis vor kurzem hauptsachltch in Rim. Theater. 
Fernsehen und als GroOscheinwcrfer eingesetzt Nach- 
dern sie neuerdings auch im Leisiungsberelch von 35 bis 
40O W und grdBer erhaltlich lind, wird ihre Verwendung 
fur Ausstellungen. Schaufenster und in Form von Batte* 
riegeraten bei PoUzei und Feuerwehr sowie Militflr zu- 
neiunend interessant Ihr grdBter Nachteii ist die hohe 
Zundspannuqg fOr WiederzOndung im heiBen Zustand 
im zwetsiclligen kV>Bereich. 

Bei Betrieb von Gasentladungslampen oder Ruores- 
zenzlampen generell zeigt sich betm Betrieb nut den 
erwahnien hdheren Frequenzen Im Mittenfrequenzbe- 
rcich oFt eine Instabtlitit der Entiadung und/oder Pro- 
bleme beim Zundea insbesondere WiederzQndcn sol- 
cher Lampen im Betrieb. Dies ist ganz ausgesprochen 
beim Betrieb von Metall-Halogendampf-Entladelam- 
pen bei den erwahnten hohen Frequenzen kritisch. Re- 
sonanzerscheinungen im Innem des Kolbens lassen den 
Bogen unstabil werdea Der Bogen bricht unregelmSBig 
nach alien Seiten aus, was sich deutikrh sichtbar an ei- 
nem Rackem des Lichtes zeigt Im Extremfall kann die 
Lampe sogar loschen. Dies stand bis anhin dem Einsaiz 
von insbesondere MetalUHak>gendam. -Entladelam- 
pen mit etektronischen Vorschaltgeratea welche im hd- 
heren Frequenzberetck und mit ResonanzzGndung ar- 
beiten.im Wege. 
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Die voriiegende Erfmdung setzt sich mithin zum Ziel 
ausgebend voro eingangs erwShnten Verfahren bzw. 
Vorschaltgerit, eine L5sang zu suchen, mit welcher die 
erwahnten Probleme behoben werdoi und insbesonde* 
5 re for die erwahnteo Metall*Halogendampf-Entlade* 
lampen ein weiteres Einsatzgebiet er6ffnet 

2u dlesem Zweck zeichnet sidi das erfmdungsgema- 
Be Verfahren nach dem kennzdchnenden Teil von An* 
spruch 1 aus. das erfindungsgem&Be Vorschattgerftt 
10 nach demjenigen von Anspruch 5. 

ErstaunGcherweise er^t sKh mit der erfmdungsge- 
maft etnigesetzten Frequenzmodulation sowohl eine op- 
timale Stabilbiertmg der Lampenentladung, insbeson- 
dere atich der Bogenentladung bei MetaiKHalogen- 
]S daniprEndadelampen, insbesondere auch betrieben 
nach dem Prinzip des HalbbrOdceninverters und mit 
ResonanzzOndung. indem betreffs ZOndung die erwahn- 
te erfindungsgem&Qe Frequenzmodulation in jedem Fall 
eine zuveriHsdge ZQndung sicfaerstellt Damit wird der 
20 Einsatz derardger Metall-Halogendampf-Endadelam- 
pen mit sieben- bis zehnmal hOherer Lichtausbeute. und 
mithin mit betrachtltchen Encrgiccinspamissen einher- 
gehend. und mit einer besseren Farbwiedergabe fOr vie- 
ie Applikationen mdglich, die bislang nicht mdglich er* 
25 schienen. Dies, well nun die hierzu notwendigen Vor- 
schaltgerfite dank bdherem Frequenzbetrieb zudem 
noch kompakt und letdit werdea 

Sogar der Einsatz derartiger Metall-Halogendampf- 
Entladelampen Im Heimbereidi als Ersau fur beliebige 
30 Habgenlampen wird nun m&gfoh. 

Bevorzugte Ausftihrungsvarianten des erfmdungsge- 
raaden Verfahrens sind in den Umeranspruchen 2 bis 4, 
solche des erfindungsgemaden Vorschaltgerites in den 
Ansprlidien 6 bis 13 spezifiziert, bevorzugte Verwen- 
3S dungen des erfrndungsgeroaBen Ger&tes in den Ansprtl- 
Chen 14 bis 16. 

Die Erfrndung wird anschlieBend bdsptelsweise an- 
hand von Figuren eriautert 
£s zeigt: 

40 Rg. I schematisch die gebrauchlichste HalbbrUcken- 
inverter-Schaltungmit Resonanzzundung. 

Rg« 2 dn Funkdonsbbck-Signalflulkfiagramm eines 
erfmdungsgemiBen Vorschaltgerates, nach dem erfin- 
duflgsgem^Oen Verfahren arbeitend vorzugsweise mit 
45 dem Haibbriickentnverter nach Fig. 1 aufgebautcm Be- 
triebsoszitlaton 

Fig. 3 in Analogie zur Darstellung von F|g. 2 etn erfm* 
dungsgemaBes Vorschahgerttt fOr Batterie- oder Akku- 
mulatorbetrieb^ 
so Fig« 4 und 5 in Analogie zu Rg. 2 zwet AusfQhrungs- 
varianten des erfindungsgemaOen Vorschaltgerites fur 
Netzbeu^ieb, 

Rg« 6 aber der Zeitachse ein dem von einer HQI 
70W-Lampe abgegebenen Lichtstrom proportionales 
55 Signal bei erflndungsgemaBem frequenzmodulienem 
Betriebssignal und nicht frequenzmoduliatem Betriebs- 

signal 

In Ftg. 2 ist in Form ernes Signalflufi-Funktionsblock- 
diagrammes die Basisstruktur eines erfindungsgemaBen 
60 elektronischen Vorschaltgeratcs, welches nach dem er- 
findungsgemlOen Verfahren arbeitet dargestellt 

Einem Mitteiifrequenzoszillator t wird als Speise- 
spannung am Eingang Ei eine Gleichspannung zuge- 
fQhrt Der als Gleichspannungs/Wcchselspannimgs- 
6} wandler wirkende Oszillator 1 weist einen Frequenzmo* 
dulattonseingang Emod auf und gibt an seinem Atisgang 
Al ein Signal mit der Mittenfrequenz Uk weldie mit 
einer Modulationsfrequenz fmxi und einem Modula- 
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